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Odpovédi piste na zvlastni odpovédni list s vasim jménem a fotografii. Pokud budete odevzdavat vice nez jeden list s feSenim, tak
se na 2. a dalsi listy nezapomerite podepsat a do jejich zahlavi napsat i/N (kde i je Cislo listu, N je celkovy pocet odevzdanych listd).

Otazka ¢. 1
Predpokladejte, Ze implementujete operacni systém
poskytujici podporu pro vicevldknové zpracovani a
vyuzivajici mechanizmus strankovani pro oddéleni
adresovych prostor(ll jednotlivych procesl bézicich
v systému, tj. vas OS vyZaduje pro svij béh béZznou
procesorovou platformu s podporou strankovani (dale
uvazujte jen procesor s 32-bitovym fyzickym i virtudlnim
adresovym prostorem, a s jednouroviovymi
strankovacimi tabulkami, velikost jedné stranky si zvolte
sami — svoji volbu explicitné uvedte a zdlvodnéte jako
soucast vasi odpovédi).

V takovém OS chceme pro kazdé nové vytvorené
aplikacni vlakno v adresovém prostoru vyhradit dostatek
mista pro jeho zasobnik (napt. 4 MB). Zaroven bychom
ale chtéli, aby skutec¢na fyzicka pamét vyhrazena pro data
zasobniku kazdého viakna v kazdém okamziku priblizné
odpovidala maximu mista vyuzitého na zasobniku danym
vldknem od jeho spusténi (tj. po spusténi vidkna by jeho
zasobnik mél zabirat jen malé mnozstvi fyzické paméti, a
pokud bude v pribéhu svého Zivota vlakno vyuZivat vétsi
¢ast svého zasobniku, tak by se jim spotfebovana fyzicka
pamét méla postupné zvétsovat). Velikost ,pfiblizné”,
»malé” a ,postupné” vhodné zvolte a volbu zdlvodnéte.
Je moZné v popsaném kontextu takové chovani néjak
zafidit? Pokud ano, tak vysvétlete jak, a na pfikladu
popiste v jakych situacich a jakym zplsobem bude
dochazet ke zvétSovani zasobniku (jim vyuzité fyzické
pameéti). Pokud ne, tak vysvétlete proc.

Otazka €. 2
Predpokladejte N-bitovy procesor s X-bitovym
pamétovym adresovym prostorem (kde, Sitka vnéjsi
adresové sbérnice je X bitd, a Sitka vnéjsi datové sbérnice
je Y bitd). Napf. u mikroprocesoru Intel 8088 je N=16,
X=20, Y=8. V tomto kontextu odpovézte na nasledujici:
a) Nejprve obecné a pak na uvedeném prikladu
vysvétlete, co je slovo (word) a jaka je jeho velikost?
b) Velmi ¢asto se mlzete setkat s tim, Ze jako velikost
jednoho slova se chape konkrétni konstanta, ktera
nemusi odpovidat obecné definici slova podle bodu
a). Napiste, jaka tato konstanta je, a vysvétlete, proc
se pouziva.

Otazka ¢. 3
Vysvétlete termin cloud a popiste jeho vyhody a
nevyhody.

Otazka ¢. 4
Predpokladejte néjaky typicky format spustitelného
souboru pro néjaky bézny operacni systém. Z jakych casti
se takovy spustitelny soubor sklada? Pro kazdou takovou
Cast popiste jeji obsah a funkci.

Otazka ¢. 5
Popiste, co vSe zahrnuje a urcuje volaci konvence
procedur a funkci. Uvedte priklad jedné bézné pouZivané
volaci konvence a detailné ji popiste.

Otazka ¢. 6
Nasledujici kéd v Pascalu implementuje lock-free
zasobnik. Funkce CAS je standardni implementaci
operace Compare & Swap (resp. Compare & Exchange).
V situaci, kdy nemate zarucenou zadnou konkrétni
implementaci haldy jazyka Pascal a ani neznate jeji
konkrétni vlastnosti, rozhodnéte, zda je tato
implementace zasobniku thread-safe. Pokud ano, tak
zdlvodnéte proc. Pokud ne, tak vysvétlete proc, a na
pfikladu ukaZzte a vysvétlete alesponi jednu race
condition, ke které muze dojit.

type
PUzel
TUzel
data
end;

ATUzel;
record
Integer; dalsi

PUzel;

var hlava PUzel;
procedure Push(hodnota
var uzel PUzel;
begin
New(uzel);
uzel~.data
repeat
uzel”r.dalsi := hlava;
until CAS(hlava, uzel, uzel”.dalsi) =
uzel~.dalsi;

Integer);

:= hodnota;

end;

function Pop(var hodnota
Boolean;
PUzel;

Integer)

var uzel
begin
if hlava = nil then begin
Pop := false;
end else begin
repeat
uzel := hlava;
until CAS(hlava,
uzel;
hodnota := uzel”.data;
Dispose(uzel);
Pop := true;
end;
end;

uzel”~.dalsi, uzel) =
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Otazka €. 7

(otazka za celkem 2 body)
Predpokladejte pocitac s 32-bitovym pamétovym
adresovym prostorem. V systému je nainstalovana 1 MB
velka pamét ROM, ktera je souvisle namapovana na
nejvy$si mozné adresy v pamétovém adresovém prostoru
pocitace. Dale je v systému nainstalovano 512 MB paméti
RAM, ktera je souvisle namapovana od adresy ©
v pamétovém adresovém prostoru pocitace, s vyjimkou
adres AGOOh az ABO7h na kterych jsou namapovany
porty fadi¢e pevnych diskl pomoci mechanizmu MM I/0.

Predpokladejte, Ze v Pascalu (pfipadné v jazyce C)
implementujete ¢ast firmware pocitace, ktery bude
uloZeny ve zminéné paméti ROM. Napiste implementaci
funkce Write (a pfipadné dalsich procedur a funkci,
které budete potrebovat) s nasledujicim prototypem (viz
nize), kterd ma zaridit zapsani 1 sektoru dat (vZdy 512
byt() na pevny disk — parametr sector urcuje Cislo
sektoru na disku (24-bitové Cislo uloZzené ve spodnich 24
bitech parametru sector), ktery se ma zapsat; parametr
data obsahuje ukazatel na 512 byt(i dat v paméti, které
se maji zapsat do daného sektoru (ukazatel samozrejmé
obsahuje adresu 1. z 512 bytl). Funkce se vrati ihned, jak
to bude moZné a neceka na kompletni dokonceni operace
zapisu (tj. je asynchronni operaci zapisu na pevny disk).
Funkce vraci: (a) True, pokud doslo k UspéSnému
spusténi operace zapisu, (b) False, pokud jesté probiha
predchozi operace zapisu na pevny disk a tedy
pozadovany zapis neni mozné provést:

type
PByte = "Byte,;
function Write(sector : Longword;
data : PByte) Boolean;

procedure InitHarddisk;
procedure SetInterruptVector(
intVec : Integer;
handlerRoutine : Pointer);
PFi inicializaci firmware pocitace se mimo jiné vola i vase
procedura InitHarddisk (viz vyse), do které muzete
naimplementovat libovolnou inicializaci (napf. vasich
globalnich proménnych), kterou budete potfebovat. Déle
je vam k dispozici ptedpfipravend procedura
SetInterruptVector, ktera do vektoru preruseni
s Cislem intVec nastavi adresu obsluzné procedury
predané v parametru handlerRoutine. MuzZete
ocekavat, Ze od zacatku do konce béhu obsluzné
procedury jsou zakdzdna vSechna preruseni.

S fadi¢em pevného disku se komunikuje pomoci
mechanizmu PIO. Pro iniciaci operace zapisu na pevny
disk je tfeba provést nasledujici posloupnost zapist do
portl jeho radice (vZdy je uvedena adresa, na které je
dany port namapovany):

1) A@01h: hornich 8 bit( Cisla sektoru

2) A@B2h: prostiednich 8 bitl Cisla sektoru

3) A@B3h: spodnich 8 bitd Cisla sektoru

Poté je tfeba vyckat, aZ bude radi¢ pfipraven na pfijimani
dat — to radic indikuje ve stavovém portu na adrese
AOOBh nastavenim jeho 6. bitu (¢islované od 0), tzv. BSY
(Busy), na hodnotu @ soucasné s nastavenim 0. bitu, tzv.
DRQ (Data Request), na hodnotu 1. Poté je mozné
zapisovat jednotlivé byty (které maji byt zapsany do
vybraného sektoru) do datového portu na adrese A@@7h.
Zapis kazdého bytu do datového portu zplsobi nastaveni
bitl BSY na hodnotu 1 a DRQ na hodnotu ©. Pfed zapisem
kazdého dalSiho datového bytu je tedy tfeba vzdy vyckat,
aZ fadi¢ opét oznami svoji pripravenost sou¢asnym
nastavenim BSY na @ a DRQ na 1.

Kazdé soucasné nastaveni bitd BSY na®@ aDRQ na 1l je
fadicem disku indikovano vyvolanim preruseni ¢islo 14.

V obsluze preruseni 14 je tfeba ovéfit, ze preruseni
opravdu vyvolal fadi¢ diskd a ne jiny zdroj, tj. Ze hodnota
bitl BSY a DRQ je opravdu 0 a 1. Pokud preruseni pochazi
z jiného zdroje, je mozné ho ignorovat.

Predpokladejte, ze neni zapnuta segmentace, ani
strankovani. Pfedpokladejte, ze typ Longword slouzi pro
ukladani bezznaménkovych celych &isel a jeho velikost je
32 bitd.

Otazka ¢. 8
Nasledujici obrazek obsahuje ¢ast screenshotu hex
editoru, ktery zobrazuje obsah 52 bytd dlouhého
binarniho souboru:
001 0203 0405

Booo oooo oooo
10 7200 E100 &400
20 2000 eA00 6500
30 6300 2E00

0e0T 0805 0OAQB
0000
5801

eF00

0COD QEOF
0000 FOFF
EDOO 7000
TOOO 6500

FOTFE 0000
0000 e7C1
2000 &B00

Vime, Ze vSechna data jsou v souboru uloZena jako little
endian, a Ze od 22. bytu (pocitano od 0) je v souboru
uloZeno 32-bitové redlné Cislo s pohyblivou desetinnou
carkou. Mantisa je normalizovdna se skrytou 1 a zabira
spodnich 23 bitd, pak nasleduje 8-bitovy exponent
uloZzeny ve formatu s posunem (bias) +127 a 1
znaménkovy bit. Zapiste hodnotu tohoto realného Cisla
v desitkové soustavé.

Otdazka ¢. 9
Popiste vSechny typické stavy, ve kterych muze byt
vldkno v bézném systému s vicevlaknovym zpracovanim.
Popiste také vsechny bézné pfechody mezi jednotlivymi
stavy vlakna a vysvétlete, v jaké situaci k danému
pfechodu dochazi.



